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1.Wstep.

Zleceniodawca: Parafia Rzymsko-Katolicka pw. Matki Bozej Szkaplerznej
i Sw. Dominika w tabuniach
Ul. Koscielna 43
22-467 tabunie

Wykonawca: Firma hydrogeologiczna Pangea

Zbigniew Bigaj
32-500 Chrzanow
ul. Borowcowa 157a

Miejsce wykonywania robét:

Dziatka 537, obreb 0004, AM 2,tabunie, ul. Koscielna,gmina tabunie, powiat zamojski, woj.
lubelskie.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu robot geologicznych
odwiertéwpionowych w celu wykorzystania ciepta ziemi zlokalizowanych na dziatceo nr
ewidencyjnym537 obreb 0004, AM 2, potozonejprzy ul. KoScielnej w miejscowosci tabunie,
gm. tabunie, pow. zamojski, woj. lubelskie. Dziatka nalezy do Inwestora, Parafii Rzymsko-
Katolickiej w tabuniach.

Celem niniejszego projektu jest okresSlenieniezbednych robdt geologicznych dla
wykonania otworéw wiertniczych i zainstalowaniawymiennikédw ciepta na potrzeby
termomodernizowanego budynku zabytkowego kosciota oraz zabytkowej kaplicy. Koncowym
efektem wykonanych robdét bedzie sporzgdzenieopracowania w formie dokumentacji
geologiczne;.

Podstawy prawne sporzadzenia projektu robot geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektédw robot geologicznych, w tym robdét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji — Dz.U. 2011, nr 288, poz. 1696 z pdzniejszymi zmianami;

b) Prawo Geologiczne i Gérnicze — Ustawa z dn. 9 czerwca 2011 r. — Dz. U. 2019 poz. 868 z
pozn. zm;

c) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 06 grudnia 2016 r.w sprawie innych
dokumentacji geologicznych — Dz. U. 2016 poz. 2023.
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2. Charakterystyka geograficzna obszaru projektowanych roboét.

2.1. Potozenie geograficzne, hydrografia i morfologia.

Obszar projektowanych robot obejmuje dziatke o nr ewid. 537 obreb 0004, AM 2,
potozong przy ul. Koscielnej w miejscowosci tabunie, gm. tabunie, pow. zamojski, woj.
lubelskie. Wspoétrzedne geograficzne omawianego obszaru wynoszg odpowiednio df. geogr.
19°6°39.52"E, szer. geogr. 52°44°19.29”N.

Przedmiotowy teren wg podziatu fizyczno-geograficznego Polski zlokalizowany jest na
terenie Padotu Zamojskiego, ktéry jest rozlegtlym obnizeniem denudacyjnym,
wypreparowanym w mato odpornych marglach kredowych i kredzie piszacej, podobnie jak
Kotlina Chodelska. Od pdtnocy graniczy z Woyniostoscia Giefczewska i dziatami
Grabowieckimi, od potudnia z Roztoczem i zachodnim skrajem Grzedy Sokalskiej, od
wschodu z Kotling Hrubieszowsky. Przez Padét Zamojski przeptywa w poprzek Wieprz,
ponizej Szczebrzeszyna, przy czym zachodnig czescig Padotu ptynie do niego Por, wschodnig
tabunika. W stosunku do otaczajacych je wyzyn, jego dno znajduje sie okoto 80 m nizej. Jest
ono réwninne, miejscami podmokte, o dosyé zréznicowanych glebach. Laséw jest bardzo
mato, przewazajg pola uprawne i tgki.Rzedna terenu w poblizu obszaru projektowanych
rob6t wynosi srednio 224-225 m n.p.m.

Hydrograficznie obszar ten nalezy do zlewni rzeki Wisty. W odlegtosci okoto 170 m
SW od omawianej dziatki, widoczny jest niewielki ciek wodny.

Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000teren robot znajduje sie na
obszarze sklasyfikowanym jako grunty orne. Na terenie omawianej dziatki znajduje sie
zabytkowa budowla sakralna.

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
roboét znajduje sie poza terenem obszaréw Natura 2000, rezerwatéw, parkow narodowych,
parkow krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu i zespotami przyrodniczo
— krajobrazowymi. Najblizszeformy ochrony przyrody to:

a) Rezerwaty:
- tabunie —3,1 km E,
- Ksiezostany —4,1 km S.
b) Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony:
- Dolina Gérnej tabunki PLBO60013 — 550 m N.
c) Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony:
- Doliny tabuniski i Topornicy PLHO60087 — 640 m N,
- tabunie PLH060080 — 3 km E,
- Brédek PLHO60085 — 3 km E.
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2.2. Zagospodarowanie powierzchni terenu.

Na terenie dziatki o nr 537znajduje sie zabytkowy budynek kosciota i kaplica wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng, a takze cmentarz przykoscielny, ogrodzenie z bramami
oraz drzewostan, wszystkie wpisane do rejestru zabytkéw. W zwigzku z tym, wykonawca
robot geologicznych powinien upewnié¢ sie, czy konieczna jest zgoda witasciwego
konserwatora zabytkdow na wykonanie odwiertow. Poza tym wiekszg czes¢ omawiane] dziatki
(sSrodkows i potudniowg) zajmuja pola uprawne.

Wedtug posiadanych informacji w miejscu projektowanych otwordw geologicznych
nie ma linii napowietrznych ani uzbrojenia podziemnego. Pomimo tego zaleca sie wykonanie
probnych wkopdw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t celem wykluczenia istnienia
instalacji podziemnych.

W zwigzku z powyiszym, przyjmuje sie, ze na terenie projektowanych robét
geologicznych nie wystepujg obiekty ograniczajgce wykonanie robot geologicznych.

3. Omoéwienie wynikow dotychczasowych robaét.

Na obszarze projektowanych robdt geologicznych nie byly wczesniej prowadzone
zadne badania geofizyczne ani geochemiczne.Projektowane otwory wiertnicze w celu
zainstalowania wymiennikdw ciepta, bedg pierwszymi otworami Inwestora.

Wg danych CBDH, najblizszg studnig jest potozona w odlegtosci okofo 200 m SE od
miejsca projektowanych robdt studnia 8950067 (Zat. nr 1). Poza tg studnig, w promieniu 800
m od omawianej dziatki nie ma zadnych innych zinwentaryzowanych uje¢ wéd podziemnych,
na ktdre projektowane roboty mogtyby oddziatywaé. Jak ustalono, studnia 8950067 jest
tozsama z otworem nr 104 wg MHP 1:50 000. W zwigzku z powyziszym, niniejsze
opracowanie przygotowano w oparciu o archiwalne dane zawarte w arkuszu Komaréw MHP
1:50 000 i jego opisie.

Najblizszymi udokumentowanymi otworamisgwg Mapy Hydrogeologicznej Polski 1:50 000:
e Nr 2—tabunie, Osrodek Zdrowia, oddalony o 1000 m SE,
e Nr 104-tabunie, Zaktad Przetworstwa Miesnego, oddalony o 200 m SE.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Omawiany teren lezy w obrebie platformy prekambryjskiej, ktérego gtéwna
jednostka strukturalng jest row mazowiecko — lubelski. Struktury sg przykryte weglanowymi
osadami kredy i jury, o migzszosci malejgcej w kierunku potudniowo — wschodnim, od okoto
1000 m do nieco ponad 600 m.
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Wody podziemne w omawianym obszarze gromadzg sie w szczelinowym masywie
skatweglanowych wieku gérnokredowego oraz tylko lokalnie w osadach czwartorzedowych.

Z analizy mapy geologicznej Polski 1:50 000 oraz wszystkichwiercen wynika, ze masyw
gornokredowymiejscami przykryty jest utworami czwartorzedowymi. Wieksze migzszosci
czwartorzeduobserwuje sie w kopalnej dolinie Wieprza. Wystepuja tu najczesciej mutki i
mutkipiaszczyste. Kompleks ten osigga miejscami migzszos¢ do ok. 35 m. W pozostatych
dolinachrzecznych (tabunka, Sieniocha) czwartorzedowe utwory, réwniez mutki i mufki
piaszczystemaja migzszos¢ do kilkunastu metréw. W stropowych partiach osadow
wypetniajacych dolinyrzeczne spotykamy namuty i torfy holocenskie. Poza dolinami
rzecznymi osadyczwartorzedowe to kompleks lessow przykrywajacy szerokim pasem
Roztocze i GrzedeSokalskg. Lessy posiadajg migzszosé od kilku do ok. 35 m. W pakiecie
lessow znajdujg sielokalnie przewarstwienia zawodnionych piaskéw.Ze wzgledu na
zdecydowang przewage ilosciowg oraz walory jakosciowe gtéwnympoziomem uzytkowym na
omawianym terenie sg wody wystepujace w gérnokredowychutworach weglanowych. Wody
czwartorzedowe (w kopalnych dolinach rzecznychi nielicznych przewarstwieniach piasku w
kompleksach lesséw) z powodu ograniczonegozasiegu wystepowania i niewielkiej zasobnosci
wykorzystywane sg tylko lokalniei eksploatowane przez studnie kopane.Srodowisko
gornokredowe wystepowania woéd stanowig skaty mastrychtu wyksztatconew postaci
szarych spekanych margli i wapieni. Kompleks ten buduje czes$¢ stropowg osadéwkredowych
i wystepuje na obszarze catego arkusza.

Na obszarze kredy lubelskiej lokalne systemy krazenia tworzg strumienie wadd
podziemnych, zasilane w obrebie wierzchowin i pagdréw, ptynace spekanymi skatami
weglanowymi i drenowane w dolinach rzecznych. Parametry hydrogeologiczne wodonosca
ksztattowane sg przez dwa podstawowe rodzaje szczelin wodonosnych: spekania ciosowe i
spekania w strefach dyslokacyjnych. Najpowszechniej wystepuja pionowe i zblizone do pionu
szczeliny ciosowe, ktére wraz z poziomymi szczelinami oddzielnosci miedzytawicowej
(zwigzanej z poziomg zmiennoscig litologiczng) decydujg o przecietnej wodonosnosci
masywu. Sie¢ spekan ciosowych jest stosunkowo regularna. Duzg role w regionalnych
systemach krazenia odgrywaja strefy tektoniczne, ktérym towarzyszg szeroko rozwarte
pionowe szczeliny o dalekim zasiegu. Na rozmieszczenie duzych dyslokacji tektonicznych
wskazuje przebieg wspodtczesnych dolin rzecznych i czesci dolin suchych, ktdre utworzyty sie
w strefach rozluznionego podioza kredowego. Stropowa czes¢ masywu gornokredowego,
najczesciej o migzszosci od 3 m do 8 m ma charakter rumoszu skalnego rozwinietego na
twardych marglach i wapieniach, badz gliny zwietrzelinowej powstajgcej na miekkich
marglach ilastych. Spekania wietrzeniowe zanikajgce na gtebokosci do 8 m decydujg gtéwnie
o przypowierzchniowych warunkach infiltracji opadéw atmosferycznych w rejonach
wychodni skat weglanowych.

Wg profilu hydrogeologicznegow rejonie projektowanych roboét, podtoze zbudowane
jestz utwordéw gérnokredowych wyksztatconych jako margle i wapienie.

Wg Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000 na powierzchni omawianego obszaru
zalegajg wychodnie gérnokredowych margli i opok marglistych.
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Rejon projektowanych robdt znajduje sie w obrebie jednostki 1abCrsll, ktéra
obejmuje pétnocno-zachodnia czeéé arkusza (79,6 km?), nalezaca do zlewni taburiki. Modut
zasobow dyspozycyjnych wynosi 172 m?/d*km?, a odnawialnych 342 m3/d*km?. Jednostka ta
przechodzi na arkusz Krasnobréd oraz Zamos¢. Catkowita powierzchnia jednostki okreslona
w dokumentacji regionalnej wynosi 536 km” Potencjalna wydajno$¢ studni w miejscu
projektowanych robét wynosi>70 m>/h, stopien zagrozenia w okolicy projektowanych robét
— wysoki. Sptyw wdd gtéwnego poziomu uzytkowego odbywa sie w kierunku pétnocno-
zachodnim.

Omawiana dziatka znajduje sie w zasiegu porowo-szczelinowego, gérnokredowego
GZWP nr 407 Niecka lubelska (Chetm —Zamos¢).

Wg systemu Panstwowego Instytutu Geologicznego MIDAS obszar projektowanych
prac znajduje sie poza obszarem gérniczym.

Do projektu wykorzystano dane =z przekroju hydrogeologicznego, Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz Mapy Geologicznej Polski 1:50 000.Na
zatagczonym wycinku mapy hydrogeologicznej oznaczone sg otwory, ktdorymi kierowano sie
okreslajgc budowe geologiczng w miejscu projektowanych robot.

Dane z uwzglednionych w projekcie otworéw studziennychNr 2 i 104widocznych na Zat.
Nr 4 (Wycinek mapy hydrogeologicznej):

Nr studni (wg mapy hydrogeologicznej): Nr 2 Nr 104
Potozenie wzgledem omawianego terenu: 1000 m SE 200mE
Uzytkownik/Lokalizacja: tabunie, Osrodek Zdrowia tabunie, Zsﬂli’zzjnz;zoetwérstwa
Rok wykonania: 1964 1989
Rzedna terenu (m npm): 235,8 223,8
Gtebokos¢ ( m ppt): 35,0 40,0
Stratygrafia spagu: Crs Crs3
Stratygrafia: Crs Cr;
Strop warstwy wodonosnej (m ppt): 20 4,6
Spag warstwy wodonosnej (m ppt): 120,0 120,0
Migzszos$¢ bez przewarstwien (m): 100,0 115,4
Gtebokosc¢ zwierciadta wody (m ppt): 15,8 4,6
Wspotczynnik filtracji (m/24h): 49,7 -
et
Depresja (m): 0,1 0,2
Uwagi: - -
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Najblizsza czynna studniaotwoér Nr 104 jest zlokalizowana w odlegtosci okoto 200 m
SE od miejsca projektowanych wiercen. Biorgc pod uwage odlegtos¢ do studni, wodonosnosc
ujmowanej warstwy, kierunek sptywu wéd podziemnych (NW) oraz zastosowang metode
wiercenia, obrotowg z uzyciem ptuczki bentonitowej i polimerowej, ktéra dobrze izoluje
przewiercane poziomy wodonos$ne i ogranicza migracje wod podziemnych, nie przewiduje
sie oddziatywania projektowanych robét geologicznych na to, ani inne ewentualne okoliczne
ujecia wod podziemnych.

W zwigzku z powyzszym geologia na omawianym terenie najprawdopodobniej
przedstawia sie nastepujgco:

Kreda gdérna:

« 0-7,0m ppt.: margle i opoki margliste spekane,
« 7,0—100 m ppt: margle i opoki margliste.

Z przeanalizowanych materiatdw wynika, iz mozna spodziewaé sie nawiercenia
gornokredowego zwierciadta wody na gtebokosci okoto5,0 m ppt.

W zwigzku z wystepowaniem spekanych warstw w stropowych partiach utworow
kredowych, wiercenie zostanie przeprowadzone w orurowaniu ostonowym do gtebokosci
okoto 8 m ppt.

5. Sposob osiggniecia zamierzonego celu robét geologicznych.

5.1.0bliczenia gtebokosci otworu.

Gtebokos¢ (sumaryczna ilos¢ metrow) i ilos¢ otworow dokumentowanych
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem na ciepto. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
wydajnos¢ cieplna sond ziemnych wynosi od 25 do 100 W/mb.

Przy obliczaniu gtebokosci wykonanych wiercern w celu zapuszczenia sond gruntowych
postuzono sie zaleznoscia:

p, = Gween
qEs
gdzie:
D.- catkowita dtugos¢ sondy [m]
gEs- wspotczynnik cieplny warstwy

Qwpch= prg‘ Pwpe

gdzie:
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Qupg —MocC grzewcza

Pwpe— pobdr mocy elektrycznej

Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg danych z rozdziatu Nr 4:

Warstwa Wspbtczynnik cieplny Zsumowana migzszosc Moc odprowadzona z
warstwy[W/m]* warstwy[m] warstwy [W]

Margle i opoki margliste

40 7 280

spekane
Margle i opoki margliste 43 93 3999
Razem 100 4279

*  Wspodtczynniki  cieplne  poszczegdlnych  warstw  zostaty dobrane na podstawie ,Geotermii
niskotemperaturowej w Polsce i na $wiecie”, J. Kapusciiskiego i A. Rodzocha, dla 2400 godzin pracy pompy
rocznie, biorgc wartos¢ minimalng, aby zilustrowa¢ warunki najbardziej niekorzystne, a takze "Wytycznych
projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta, Czes¢ 1, Dolne zrédta do pomp ciepta", PORT
PC.

Srednia wazona warto$éé wspétczynnika cieplnego warstwy wynosi 42,79 [W/m].

Do ogrzania budynku zabytkowej kamienicy poftozonej na omawianej dziatce, dokonano
wyboru pompy ciepta o mocy grzewczej 17 kW i mocy chtodniczej Qwpch= 12,75 kW. Pobor
mocy wynosi wiec 4,25 kW.

Zatem Dc= 12750 [W] / 42,79 [W/m] = 298 [m]

Przy zatozonej mocy grzewczej Q= 17 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg
zmiennos¢ warunkéw geologicznych oraz zalecenia producenta pompy, do ogrzania kaplicy
zatozono wykonanie pieciu otworéw wiertniczych do gtebokosci 100,0 metréw kazdy (P1-
P5).

Natomiast do ogrzania budynku zabytkowego kosciota potozonego na omawianej
dziatce, dokonano wyboru pompy ciepta o mocy grzewczej 29 kW i mocy chtodniczej
Qwpch= 22 kW. Pobdr mocy wynosi wiec 7 kW.

Zatem Dc= 22000 [W] /42,79 [W/m] =514 [m]

Przy zatozonej mocy grzewczej Q= 29 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwa
zmiennos¢ warunkéw geologicznych oraz zalecenia producenta pompy, do ogrzania budynku
kosciofa zatozono wykonanie siedmiu otwordéw wiertniczych do gtebokosci 100,0 metrow
kazdy (P6-P12).
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W ramach catego przedsiewziecia wykonanych zostanie dwanascie otwordow
wiertniczych o gtebokosci 100 m ppt kazdy (P1-P12).W zwigzku z tym, iz budowle te i ich
otoczenie, wpisane zostaty do rejestru zabytkdw, wykonawca robét geologicznych powinien
upewnié sie, czy konieczna jest zgoda wtasciwego konserwatora zabytkdw na wykonanie
odwiertow.

5.2. Program roboét geologicznych.

Lokalizacja otwordow jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem. Pomimo tego,
zaleca sie wykonanie prébnych wkopdw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. Wedtug wytycznych Polskiej Organizacji
Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC), odlegtos¢ miedzy projektowanymi otworami,
ze wzgledu na ich gteboko$é, nie powinna by¢ mniejsza niz 8 m.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metodg domiarow prostokatnych przy pomocy
tasmy mierniczej, nalezy przystgpi¢ do wiercenia otwordéw (zat. nr 5). Projektowane otwory
wiertnicze zostang wykonane urzadzeniem mechanicznym (wiertnicg hydrauliczng) metoda
obrotowa z zastosowaniem pfuczki bentonitowej oraz polimerowej. Poczatkowe wiercenie
do gtebokosci okoto 8 m, nalezy przeprowadzi¢ z zastosowaniem rur oktadzinowych
(ostonowych), o srednicy uzaleznionej od uzytego swidra oraz typu sond, z odprowadzeniem
urobku do kontenera lub pojemnikéw. Alternatywnie mozna odprowadzi¢ urobek do
odpowiednio zabezpieczonych dotéw ptuczkowych. Dotki zaleca sie potaczy¢ korytem
pfuczkowym.

Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ swidrem gryzowym, badz swidrem trojskrzydtowym
o srednicy od 120 do 220 mm, dostosowanym do aktualnych warunkow geologiczno-
technicznych. Ptuczka wiertnicza powinna posiada¢ odpowiednia gestos¢ (1,1 g/cm3 -1,25
g/cm3) oraz lepko$¢ umowng od 30 s - 40 s. Parametry ptuczki nalezy dostosowac do
warunkéw geologicznych przewiercanych skat. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych
przyrzadow i odczynnikéw (lejek Marscha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek
lakmusowy). Podczas wiercenia szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na obecnos¢ w profilu itéw
peczniejacych, powodujacych zakleszczanie otworu oraz przewarstwien wegla brunatnego
przyczyniajacych sie do ucieczek ptuczki. Ptuczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana by
zapewniata stabilno$¢ otworu, izolacje horyzontow wodonosnych oraz zapobiegata
zakleszczaniu otworu.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej 40
mm wypetniony wodga. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddad go testowi cisnienia wedfug wytycznych
producenta  wymiennika. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy
przepompowacczynnikiem roboczym, w tym przypadku roztworem glikolu propylenowego.
Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu catosci
robot wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do pierwotnego stanu.
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W trakcie wiercenia nalezy pobrac probki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat.
Przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym.
W zwigzku z przeznaczeniem otwordw pod pompe ciepta, celem wiercenia jest poznanie
litologii oraz umiejscowienie w nich pionowych wymiennikéw gruntowych o S$redniej
$rednicy ok. 40 mm. W zwigzku z powyiszym, nie przewiduje sie zadnych badan
laboratoryjnych ani geomechanicznych na pobranych z otworéw prébkach gruntu.Ponadto,
pobrane probki geologiczne nie podlegajg obowigzkowi przekazania ich panstwowej stuzbie
geologiczne;.

Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w dowolnej kolejnosci.
Podczas prowadzenia robdt geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

Szczegdétowg  konstrukcje  otworu  przedstawiono w  projekcie geologiczno-
-technicznym otworu zat. nr 7. Ostateczng gtebokos¢ posadowienia rur ostonowych oraz ich
Srednice, a takze rozpoznanie geologiczne okresli nadzér geologiczny w nawigzaniu do
faktycznie stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych i geologicznych w miejscu realizacji
otworu wiertniczego.

Lokalizacja projektowanych otworéw moze ulec niewielkiej zmianie w obrebie dziatki w
zaleznosci od faktycznie stwierdzonych warunkéw w terenie oraz istnienia sieci uzbrojenia
podziemnego, przy zatozeniu, iz wszelkie zmiany zatwierdzone zostang z wtasciwym
konserwatorem zabytkow (jesli to konieczne). Ewentualna korekta lokalizacji otwordéw, nie
wptynie na ztozenia projektowe niniejszego opracowania i po odwierceniu otwordw zostanie
przekazana organowi administracji geologicznej w postaci dokumentac;ji geologicznej innej.

5.3.Sposab izolacji pozioméw wodonosnych.

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wéd miedzy poziomami
wodonosnymi. Do sporzgdzenia ptuczki wiertniczej proponuje sie zastosowaé specjalna
kompozycje bentonitowo-polimerowg. Zastosowanie bentonitéw polimerowych spowoduje
obnizenie filtracji ptuczki wiertniczej do przewiercanych warstw oraz izolacje potencjalnych
poziomow wodonosnych. Dodatkowo zapobiegnie zanieczyszczeniu warstwy wodonosne;j.

5.4. Sposab stabilizacji lub likwidacji otworéw.

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos¢ otwdr nalezy wypetnic w
catosci mieszankg Zwirowo-bentonitowg. Mieszanka powinna zapewni¢ prawidiowa
wymiane termiczng miedzy sondg a warstwami gruntu lub skat.

W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym
projekcie, nie przewiduje sie likwidacji otworéow wiertniczych. Likwidacja eliminuje schemat
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konstrukcyjny oraz charakter catego przedsiewziecia polegajacego na zapuszczeniu U-
ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza cisnieniowego PE, wypetnionego
roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ zaistnienia
koniecznosci likwidacji otworéw w toku wykonywanych robdt geologicznych. W takim
przypadku otwory nalezy zasypa¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw
litologicznych lub zaitowac.

5.5. Prace geodezyjne.

Prace geodezyjne polegac¢ bedg na wytyczeniu otworow P1 do P12 na podstawie
mapy sytuacyjnej w skali 1 : 500, metodg domiardw prostokatnych do istniejgcych, statych
szczegdtow terenowych. Po odwierceniu otwordéw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajagcy na inwentaryzacji geodezyjnej odwiertow oraz instalacji
przytgcza pompy ciepta. Pomiar zostanie wykonany przez uprawnionego geodete i
naniesiony na panstwowe mapy znajdujgce sie w powiatowym zasobie geodezyjnym i
kartograficznym w Zamosciu.

6. Zagrozenia srodowiska naturalnego w zwiagzku z zaprojektowanymi robotami
geologicznymi.

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan
aktualnychprzepiséw: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody,
ustawyoodpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla
srodowiskaibezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfika robdt wiertniczych,
ktore mogaznalez¢ sie w kolizji i istniejgcg infrastrukturg kanalizacyjng, energetyczng czy
wodociggowa.Poza tym istnieje mozliwo$¢ zaktdcenia naturalnego obiegu wod podziemnych
poziomdédwwodonosnych. Podczas robdét wiertniczych powstajg réowniez odpady (urobek
wiertniczy, ptuczka), mogacy negatywnie wptywa¢ na Srodowisko przyrodnicze.Do
wypetnienia kolektora uzywa sie medium w postaci roztworu glikolu propylenowego.

W przypadkuprojektowanych wiercen mozliwos¢ opisywanych zagrozen jest
zredukowana do minimum, gdyz:

- Lokalizacja otwordw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawieaktualnych
plandw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sierowniez wykonanie
probnych wkopéw w miejscu wiercenia na gtebokos$¢ 1,5 m p.p.tcelem wykluczenia istnienia
instalacji podziemnych.

- Ponadto zaleca sie obserwacje niezinwentaryzowanych studniw promieniu 100 m od
miejsca wykonywanych robét.
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- Roboty wiertnicze beda wykonywane z wykorzystaniem zbiornikdw ptuczkowych, badz
odpowiednio zabezpieczonych dotéw ptuczkowych, uniemozliwiajgcych przedostanie sie
substancji do srodowiska.

- Wykorzystywana do wiercen ptuczka wiertnicza bedzie biodegradowalnai bezpieczna dla
srodowiska.

- Uzyskany podczas wiercenia urobek nie stanowi odpaddéw niebezpiecznych w Swietle
ustawy z dnia z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2019 r. poz. 701 z pdzn. zm).
Urobek z wiercenia wykorzystany zostanie przez inwestora do niwelacji terenu.

- Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity zamkniety
obieg nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadtoprzestrzen pierscieniowa
zostanie wypetniona mieszankg zwirowo-bentonitowg celemzabezpieczenia horyzontéw
wodonosnych oraz zasobéw GZWP nr 407.

- Przed zapuszczeniem kolektorow gruntowych do otwordéw zostanie wykonana
préobaszczelnosci uktadu.

- Teren robdét bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie
osdbniepowotanych.

- Roboty beda prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosci progowych
okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz. U. z 2014
poz. 112).

Warunkiem przystgpienia do robdt jest sprawdzenie sprawnosci technicznej
urzadzeniawiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodéw paliwowych
ihydraulicznych.  Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie
zagrozeniomzwigzanym z ewentualnym skazeniem Srodowiska produktami
ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem robdt nalezy réwniez liczy¢ sie z niewielkg emisjg
(ozasiegu lokalnym) zanieczyszczenn gazowych oraz ucigzliwo$s¢ hatasu w zwigzku z
pracgurzadzenia. Przy wykonywaniu robdt wiertniczych nalezy stosowac¢ odpowiednio
przepisyrozporzgdzenia Ministra Gospodarki (Dz.U z 25 kwietnia 2014 w sprawie
szczegdtowychwymagan  dotyczacych  prowadzenia  ruchu  zaktadéw  gdrniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U z 2014 r poz. 812).

7. Harmonogram robot i okreslenie dokumentacji wynikowe;j.

Przewiduje sie nastepujgcg kolejnos$¢ i czas trwania robét:

- wytyczenie i odwiercenie otworéw wiertniczych — 2 tygodnie,
- rezerwa czasowa — 2 tygodnie.

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robét geologicznych wraz

zprzedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty
zakonczeniarobdt geologicznych. Czas realizacji postawionego zadania geologicznego
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wyniesieszacunkowo 1 miesigc. Termin rozpoczecia realizacji przedsiewziecia nie wczesniej
niz 30 dni odprzedtozenia projektu robadt, jesli organ nie wniesie sprzeciwu. Przewidujesie
wykonanie instalacji do konca2022 r.

8. Zasady BHP przy wykonywaniu robét geologicznych.

Roboty geologiczne winny byé wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujace sie odpowiednimi kwalifikacjami, ktore odbyty
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadajg dostateczng znajomos¢ przepiséw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajace zdolnosc
do wykonywania okreslonej pracy okreslone wg przepisow ogolnych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz pozostate wynikajagce z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dn. 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczgcych prowadzenia
ruchu zaktadéw gdorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 23
czerwca 2014 roku poz. 812).

Dozor winny sprawowac osoby posiadajgc odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
zatwierdzenia (Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. z 2019 poz. 868 z pdin. zmianami).
Ponadto powinien by¢ zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie
udzielania pierwszej pomocy.

Na wiertni ponadto znajdowac sie beda numery telefondw pogotowia, strazy
pozarnej, policji, numer alarmowy 112, Okregowego Urzedu Gorniczego i Inwestora oraz
sposoby ich wzywania i instrukcje postepowania w razie pozaru. Prace winny by¢
wykonywane zgodnie z normg PN-G-02305-5:2002 ,Wiercenia matosrednicowe i
hydrogeologiczne - Wiertnice - Wymagania bezpieczenstwa”. Zaktad wiertniczy powinien
posiadac zaktualizowany dokument bezpieczenstwa (§ 8.1 Dz. U z 2014 r. poz. 812).

Oprécz powyiszych, w zakresie dziatan dla wyeliminowania zagrozen sSrodowiska
i bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robdét terenowych nalezy przyjaé,
ze wykonawca wiercen zachowa szczegdlng ostroznos¢ i podczas wykonywania robét bedzie
przestrzegat nastepujacych zalecen:

a) teren wykonywania robdét geologicznych powinien byé zabezpieczony przed
dostepem o0séb postronnych a na granicy terenu objetego robotami powinny
by¢ zainstalowane tablice informacyjno-ostrzegawcze,

b) w miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowa¢ sie podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami,

c) na terenie wykonywanych robot bedzie znajdowaé sie instrukcja postepowania
w czasie wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie pozaru,

d) pracownicy podczas wykonywania robdt powinni posiadaé¢ ubrania ochronne oraz
kaski,

e) teren wokdt wykonywanych robdt nalezy oznakowac tasma,

f) teren budowy oraz droge dojazdowa nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku,a
odpady pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezgco usuwane,
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g) przestrzegac przepisow bhp i ppoz, zapewni¢ kadre i nadzor z wymaganymi
uprawnieniami,
h) zapewnic sprzet spetniajgcy wymagania norm technicznych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego i gérniczego wykonawca
moze przystapi¢ do robdét geologicznych, jezeli w terminie 30 dni od przedtozenia projektu
robdét geologicznych Starosta Powiatowy nie zgtosi do niego sprzeciwu na drodze decyzji (Dz.
U.z2019r., poz. 868 z pdzn. zmianami).

9. Whnioski i zalecenia.

. Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
dwunastuotworéw wiertniczych o gtebokosci 100,0 metréw kazdy, na dziatce nr ew.
537o0breb 0004, AM 2w miejscowosci tabunie, gmina tabunie, pow. zamojski, woj.
lubelskiew celu zainstalowania dwunastuwymiennikéw ciepfa.

. Roboty geologiczne obejmg dziatke stanowigcag wtasnos¢ Inwestora, Parafii Rzymsko-
Katolickiej w tabuniach.

. W ramach catego przedsiewziecia wykonanych zostanie dwanascie otwordow
wiertniczych o gtebokosci 100 m ppt kazdy (P1-P12).W zwigzku z tym, iz budowle te i ich
otoczenie, wpisane zostaty do rejestru zabytkdw, przed przystgpieniem do prac, wykonawca
robot geologicznych powinien upewnié¢ sie, czy konieczna jest zgoda witasciwego
konserwatora zabytkow na wykonanie odwiertéw.

J Projektowane roboty nie bedg stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego, sSrodowiska i obiektéw budowlanych.

. Zgodnie z wymogiem prowadzenia dziatalnosci inwestycyjnej z uwzglednieniem
informacji o przewidywanych czynnikach geologiczno — goérniczych dotyczacych
prognozowanych skutkéw eksploatacji gérniczej ustalono, ze obszar projektowanych prac
znajduje sie poza obszarem gorniczym.

. Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robét znajduje sie poza terenem obszaréw Natura 2000, rezerwatéw, parkdow narodowych,
parkdw krajobrazowych, obszarow chronionego krajobrazu i zespotami przyrodniczo
— krajobrazowymi.Projektowane roboty nie beda negatywnie oddziatywaé na srodowiskoi
nie stanowig zagrozenia dla s3gsiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemnenie
spowodujg zmiany warunkéw filtracji w warstwie wodonosnej oraz zmiany stosunkdéw
wodnych.

. Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robdt znajduje sie na

obszarze sklasyfikowanym jako grunty orne. Na terenie omawianej dziatki znajduje sie
zabytkowa budowla sakralna.
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. Najblizsza czynna studnia otwér Nr 104 jest zlokalizowana w odlegtosci okoto 200 m
SE od miejsca projektowanych wiercen. Biorgc pod uwage odlegtos¢ do studni, wodonosnosc
ujmowanej warstwy, kierunek sptywu woéd podziemnych (NW) oraz zastosowang metode
wiercenia, obrotowg z uzyciem ptuczki bentonitowej i polimerowej, ktéra dobrze izoluje
przewiercane poziomy wodonosne i ogranicza migracje wod podziemnych, nie przewiduje
sie oddziatywania projektowanych robét geologicznych na to, ani inne ewentualne okoliczne
ujecia wod podziemnych.

. Zostanie odwierconychdwanascie otworéwdo gtebokosci 100,0 m kazdy z
zastosowaniemrur ostonowych do gtebokosci okoto 8,0m. Rury ostonowe pozwolg na
izolacje ewentualnych ptytkich pozioméw wodonosnych w trakcie robdt wiertniczych oraz
zapobiegng osuwaniu sie materiatu do otworu. Po zakonczeniu wiercenia rury ostonowe
zostang usuniete. Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach beda
stanowity zamkniety obieg, nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto
otwory po zasondowaniu wypetnione zostang mieszankg zwirowo-bentonitows.
Wykonywane roboty nie bedg zatem mie¢ wptywu na ww i ewentualne pobliskie ujecia, ani
na obecne w poblizu cieki wodne.

. Wyniki projektowanych robdt zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej
innej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 06 grudnia 2016 w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz. 2023) i przedstawione przez Inwestora
do 6 miesiecy od daty zakonczenia robot geologicznych.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie otwordw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi

na dziatce o numerze ewidencyjnym 537 obreb 0004, AM 2potozonej w miejscowosci
tabunie, gm. tabunie, pow. zamojski, woj. lubelskie.

11. Spis zatacznikow.

1. Wycinek mapy topograficznej w skali 1 : 10 000.

1b. Wycinek mapy topograficznej w skali 1 : 50 000
Wycinek mapy geologicznej w skali 1: 50 000.

Profil hydrogeologiczny.

Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1: 50 000.
Wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500.
Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1 : 50 000.
Projekt geologiczno-techniczny otworéw P1 do P12.
Karta charakterystyki glikolu propylenowego.
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Zat. nr 3. Profil hydrogeologiczny.
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OBJASNIENIA RODOWSKA | GOSPODARS WODNE)
WODONOSNOSC
Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej, m3/ h
<10 50-70
10-30 > 70
30-50

Regionalizacja hydrogeologiczna:

1 ab Crll Ssymbol jednostki hydrogeologicznej

1 - numer jednostki, Cr,- symbol stratygraficzny uzytkowegoe poziomu wodonoénego,
a - stopieri izoladji, Il - przedziat wielkosci zasohéw dyspozycyjnych jednostkowych

Stopier izolacji
a - brak izolacji b - izolacja staba

Symbole stratygraficzne uzytkowych pozioméw wodono$nych:
Cr,- kreda géma

Zasoby dyspozycyine jednostkowe, m¥ 24hskm?:
I - <100 I- 100 - 200

/ﬁ\ Zasieg jednostki hydrogeologiczne]

HYDRODYNAMIKA
et "270 e Hydreizohipsa giéwnego uzytk go poziomu wodono$ mn.p.m.
- Kierunek przephywu wéd podziemnych w giéwnym poziomie uzytkowym

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

sy jakoi Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny:

i
< | a - jakoé¢ dobra i trwala, woda nie wymaga uzdatniania

| b - jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Il - jakosé érednia, woda wymaga prostego uzdatniania

Wskazniki jakodci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych
- Fe,Mn — Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakodci przekraczajg wymagania dia wad pitnych
o Symbeol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu

Ogniska zanieczyszczefi

Miejsce zrzutu $ciekdw: Skladowiska odpadéw:

3 11
o= komunalnych cf_ﬁg‘,-lf statych (S), cieklych (W)
u’14 przemystowych

[} Emisja pytéw | gazéw
B 2
EAkacly Rrastmyal (=4 Magazyny paliw plynnych
relna-spozywezego i rolnego 3 o :
Oczyszczalnie $ciekéw: M - mechaniczna

[miad inne e

B - biologiczna

Numery obiektéw wediug tabeli 4.

WODY POWIERZCHNIOWE
Klasy czystosci wody w rzekach

— ——3—— —  Dzial wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

STOPIEN ZAGROZENIA
‘ ‘ bardzo wysoki - brak izolacji, obecnosé ognisk zanieczyszczen

l:l wysoki - brak izoladji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczer

l:l 4redni - izolacja staba, obecnodé ognisk zanieczyszczefi

niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczeri

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE

1 Otwér wiertniczy, w ktérym zbadano/ujeto nastepujcy poziom wodonosny:

mezozoiczny

INNE SYMBOLE

Linia przekroju hydrogeologicznega

)

o Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych PIG

@ - obszar projektowanych rob6t geologicznych

—— - linia przekroju hydrogeologicznego
- archiwalne otwory uwzglednione w opracowaniu

o - archiwalne otwory pominiete na planszy gtéwnej MHP 1:50 000

Zat. nr 4. Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000.
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P1-.P12 - projektowane otwory geologiczne

Zat. nr 5. Wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500.



OBJASNIENIA

ZLOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

2amozsh] - 969

ICH WYSTEPOWANIA B ‘;Ln. E
. 5.
grunty ome (klasy |-IVa uzytkdw rolnych) ilﬂgg _l r(ﬂnrru
liny ilaste o réznej genezie i i
m Eaid 19 {aki na glebach pochodzenia organicznego M-‘?‘['de -
 piaski i zwiry lasy
piaski granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych
o P == granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy
torfy {KsPK - Krasnobrodzki Park Krajobrazowy)

w identyfikator  bazy Midas oraz nazwa zloza konfiiktowego ==y granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scistej (os) w obrebie parku narodowego
4151 ztoze HUTA TARNAWACKA (C4) p/Q (St - stepowy, L - lesny, FI - florystyczny)
4948 zloze ANTONIOWKA (Cy) glge)iQ EOOEE  aleja drzew pomnikowych
7515 ztoze SUCHOWOLA DZ.3088-9 (C4) p/Q
7516 zloze MAJDAN WIELKI DZ 471 (C1) p/Q Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
4 specjalny obszar ochrony siedlisk
§ . eERODEK(G/pR (PLH080025 - Dalina Sieniachy
14283 zloze BUDY 1 (Cy) glge)Q I PLHO60080 - Labunie
e . PLHO60085 - Brodek
17185  zloze WERECHANIE 7 (C+) p/Q PLH060087 - Doliny taburiki i Topormicy
17347 zloze WERECHANIE 8 (Cq) p/Q PLHO60094 - Uroczyska Lasdw Adamowskich)

granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C.i C
granica obszaru prognostycznego
granica obszaru perspektywicznego

granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania
(p - rodzaj kopaliny)

gy granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego

P obszar specjalnej ochrony ptakow

(PLBO60011 - Ostoja Tyszowiecka
PLB0B0012 - Roztocze
PLB060013 - Dolina Gérnej Laburiki)

rezerwat przyrody lub obszar ochrony scislej (os) w obrebie parku narodowego o powierzchni € 5 ha

pomnik przyrody zywej
(n - liczba obiektow)

------- PZessees granica zweryfikowanego obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania .
(pz - rodzaj kopaliny) CIID uzytek ekologiczny
[ J zloze o powierzchni < 5 ha (D uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica zabytkowego zespolu architektonicznego

e} obszar i teren gémiczy zloza o powierzchni < 5 ha * stanowisko archeologiczne
A kopalnia czynna 21 zabytek architektoniczny
% kopalnia nieczynna A zabytek sakralny
ﬁ wyrobisko [e] zabytkowy zespot dwarski lub patacowy
ep punkt niekoncesjonowane] eksploatacji kopaliny
{p - rodzaj kopaliny) INFORMACJE DODATKOWE
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej: _ __ __ __ ranica powiatu
Wk - wegiel kamienny Q - czwartorzed g P ’ )
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...... drugi ed
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Zatacznik Nr 8

KARTA CHARAKTERYSTYKI GLIKOLU

PROPYLENOWEGO



Glikol propylenowy

Data wydruku: 28-07-2011
Data sporzadzenia karty:
Aktualizacja: 28-07-2011
KARTA CHARAKTERYSTYKI
(podstawa: Rozporzadzenie Komisji UE nr 453/2010 z dnia 20 maja 2010r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 ws REACH)
Sekcja 1. Identyfikacja substancji / mieszaniny i identyfikacja przedsigbiorstwa.
1.1. Identyfikator produktu.
Nazwa handlowa: Glikol propylenowy
Identyfikator:
Numer rejestracji:
Kod towaru:
Inne nazwy: Propan-1,2-diol, 1,2-dihydroksypropan
1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz zastosowania odradzane.

Zastosowania zidentyfikowane: produkcja substancji, dystrybucja substancji, formulacja i pakowanie substancji i mieszanin, stosowanie w
powtokach, w érodkach czyszczacych, jako substancja wiazaca i srodek antyadhezyjny, agrochemikalia, ptyny funkcjonalne, srodki anty-
oblodzeniowe i usuwajace oblodzenie; inne zastosowania konsumenckie, stosowanie w laboratoriach, produkcja wyrobow gumowych,
produkcja polimerow, chemikalia do uzdatniania wody, gérnictwo/kopalnictwo.

Zastosowania odradzane: brak dostenych danych

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki.
Nazwa i adres:
Nr telefonu:
Nr faxu: =
Osoba odpowiedzialna za opracowanie karty charakterystyki:

1.4. Numer telefonu alarmowego.
998 lub 112, lub najblizsza terenowa jednostak PSP. Informacija toksykologiczna w Polsce: 042/ 631 47 24 (w godz. 7-15-tej).

Sekcja 2. |dentyfikacja zagrozen.

2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny.

Klasyfikacja zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania (CLP)

Zagrozenia zdrowia:
nie dotyczy

Wiasnosci niebezpieczne:
nie dotyczy

Zagrozenie srodowiska:
nie dotyczy

Klasyfikacja zgodnie z dyrektywa Rady 67/548/EWG

Zagrozenia zdrowia:
nie dotyczy

Wiasnosci niebezpieczne:
nie dotyczy

Zagrozenie Srodowiska:
nie dotyczy
2.2. Elementy oznakowania
Piktogramy okreslajace rodzaj zagrozenia:

Haslo ostrzegawcze: -
Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:

Zwroty okreslajgce warunki bezpiecznego stosowania:
2.3. Inne zagrozenia.
Moze powodowac nieznaczne podraznienie oczu.

Produkt nie zostat uznany jako substancja PBT lub vPvB zgodnie z kryteriami zatacznika XlII Rozporzadzenia (WE) 1907/2006.
Sekcja 3. Sktad / informacja o sktadnikach.
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Glikol propylenowy

Sktad wg Rozporzadzenia 1272/2008.
>99,5% Propan-1,2-diol

Nr CAS: 57-55-6
Nr indeksowy: nie dotyczy
Nr WE: 200-338-0

O ile wymienione sa skladniki niebezpieczne, znaczenie zwrotdw R oraz H podane jest w p. 16 karty charakterystyki.
Sekcja 4. Srodki pierwszej pomocy.
4.1. Opis srodkow pierwszej pomocy.
Wdychanie:

W razie narazenia inhalacyjnego wyprowadzi¢ poszkodowanego na $wieze powietrze. Skonsultowac sig z lekarzem w przypadku narazenia na
wdychanie aerozolu/mgty.

Kontakt ze skdra;
W przypadku kontaktu ze skorg zmy¢ obficie woda z mydtem.

Kontakt z oczami:

W razie kontaktu z oczami natychmiast przemywac oczy duzg iloscia wody przez 15 minut przy otwartych powiekach. Gdy podraznienie nie
ustepuje skorzystac z pomocy medycznej.

Spozycie:
Nie dotyczy gdy produkt stosowany zgodnie z przeznaczeniem.
4.2. Najwazniejsze ostre i opéznione objawy oraz skutki narazenia.
Moze powodowac podraznienie oczu, skory i blon sluzowych. Pary moga powodowac uszkodzenie ptuc. W wysokich stezeniach moze

powodowac depresje CSN (uczucie zmeczenia, zawroty glowy, mozliwe zmiejszenie koncentracji, zapasc, spiaczka i smierc w przypadku
bardzo powaznego narazenia.

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy lekarskiej i szczegoélnego postepowania z poszkodowanym.
Leczenie objawowe.
Sekcja 5. Postepowanie w przypadku pozaru.
5.1. Srodki gasnicze.

proszki gasnicze, piany odporne na alkohol, dwutlenek wegla.,
Nie stosowac¢ wody w petnym strumieniu.

5.2. Szczegolne zagrozenia zwigzane z substancja lub mieszanina.
Pod wptywem wysokiej temperatury (pozar) powstajg palne opary, kiére tworzg z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Produkty niepeinego

spalania moga zawierac tlenek wegla i inne toksyczne gazy. Mgly lub aerozole produktu maga pali¢ ponizej normalne]j temperatury zaptonu.
Pary produktu sg ciezsze od powietrza.

5.3. Informacje dla strazy pozarne;j.
Pojemniki narazone na dziatanie ognia lub wyscokiej temperatury chtodzié rozpylajac wode z bezpiecznej odlegtosci
Stosowac srodki ochrony drég oddechowych
Sekcja 6. Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska.
6.1. Indywidualne srodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury w sytuacjach awaryjnych.

Stosowac rekawice ochronne, okulary ochronne
Unika¢ bezposredniego kontaktu z uwalniajaca sig substancja.

6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony srodowiska.

Zapaobiec rozprzestrzenianiu sig lub dostaniu do kanalizacji, ciekow wodnych. W razie zanieczyszczenia wad, gleby poinformowac
odpowiednie stuzby.

6.3. Metody i materialy zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzace do usuwania skazenia.
Rozlewy przysypac niepalnym materiatem chionnym, zebra¢ do zamykanego pojemnika, zanieczyszczong powierzchnie sptukac woda.
6.4. Odniesienia do innych sekcji.
Usuwac zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w sekciji 13
Sekcja 7. Postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie.
7.1. Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania.
Zapewni¢ odpowiednig wentylacje pomieszczen.
7.2. Warunki bezpiecznego magazynowania, tacznie z informacjami dotyczacymi wszelkich wzajemnych niezgodnosci.

Pakowac do suchych i szczelnych bebnow stalowych lub opakowan transportowych, przechowywaé w szczelnych opakowaniach, chronigc
przed opadami (produkt higroskopijny) i promieniami stonecznymi (UV)

7.3. Szczegdlne zastosowania koncowe,
brak dostenych danych

Sekcja 8. Kontrola narazenia / srodki ochrony indywidualnej.
8.1. Parametry dotyczace kontroli.
Wartosci DNEL - pracownicy:
Diugotrwate narazenie - efekty miejscowe: przy wdychaniu DNEL 10 mg/m3

Dtugotrwate narazenie - efekty systemowe: przy wdychaniu: DNEL 168 mg/kg
Wartosci DNEL - konsumenci:

Dtugotrwate narazenie - efekty systemowe: przy wdychaniu: DNEL 50 mg/kg
Dtugotrwate narazenie - efekty miejscowe: przy wdychaniu: DNEL 10 mg/kg/d
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Wartosci PNEC:

-stodka woda PNEC 260 mg/l

-woda morska PNEC 26 mg/l

-osad stodka woda PNEC 572 mglkg
-osad morska woda PNEC 57,2 mg/kg
-gleba PNEC 50 mg/kg

-STP PNEC 20000 mg/l

-doustnie PNEC 1133 mg/kg

Najwyzsze dopuszczalne stezenia:
NSD, NSDCh-nie oznaczono
(wg Rozporzadzenia MPiPS z dn. 29 listopada 2002 ; Dz.U. Nr 217, poz. 1833 z pozniejszymi zmianami)

Zalecenia dotyczace procedury monitoringu zawartosci sktadnikdw niebezpiecznych w powietrzu — metodyka pomiarow:

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005 r. w sprawie badan i pomiardw czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz.U. Nr 73, poz.645)

-PN-89/Z-01001/06. Ochrona czystosci powietrza. Nazwy, okreslenia i jednostki. Terminologia dotyczaca badan jakosci powietrza na
stanowiskach pracy.

-PN Z-04008-7:2002. Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek. Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku pracy i
interpretacja wynikow.

-PN-EN-689: 2002. Powietrze na stanowiskach pracy — wytyczne oceny narazenia inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez poréwnanie z
wartosciami dopuszczalnymi i strategia pomiarowa.

Uwaga: Gdy stezenie substancji jest ustalone i znane, doboru $rodkdw ochrony indywidualnej nale?y dokonywac z uwzglednieniem stezenia
substancji wystepujacego na danym stanowisku pracy, czasu ekspozycji oraz czynnosci wykonywanych przez pracownika.

W sytuacji awaryjnej, jezeli stezenie substancji na stanowisku pracy nie jest znane, stosowac $rodki ochrony indywidualnej o najwyzszej
zalecanej klasie ochrony.

Pracodawca jest obowiazany zapewnié, aby stosowane $rodki ochrony indywidualnej oraz odzieZ i obuwie robocze posiadaty wtasciwosci
ochronne i uzytkowe oraz zapewni¢ odpowiednie ich pranie, konserwacje, naprawe i odkazanie.

Zalecane badania wstepne i okresowe pracownikéw nalezy przeprowadzac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia | Opieki Spotecznej
z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikow, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad
pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydanych do celow przewidzianych w Kodeksie Pracy (Dz.U. Nr 69/1996r. poz. 332, ze zmianami
Dz.U. Nr 37/2001r. poz. 451)

8.2. Kontrola narazenia.
Stosowane $rodki ochrony osobiste] powinny spetniaé¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U. Nr 259, poz. 2173).

Ochrona drog oddechowych:
nie wymagana w normalnych warunkach, stosowac w przypadku tworzenia sie mgty/aerozolu

QOchrona oczu:
QOkulary ochronne lub gogle

Ochrona rak:
Rekawice ochronne odporne na dzialanie produktu np. z kauczuku nitrylowego lib lateksu

Techniczne $rodki ochronne:
wentylacja pomieszczen, stanowisko do ptakania oczu

Inne wyposaZenie ochronne:
ubranie robocze

Zalecenia ogdlnie:
My¢ rece po zakonczeniu pracy z produktem; nie jes¢, nie pic podczas parcy z produktem.
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Sekcja 9. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne:
9.1. Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych.

Wyglad: Bezbarwna ciecz

Zapach: bez zapachu

Prdég zapachu: nie dotyczy

pH: brak dostenych danych

Temperatura topnienia/krzepniecia, [*C]: < -20

Poczatkowa temperatura wrzenia i zakres wrzenia, [*C]: 188-190
Temperatura zaptonu, [°C]: 104

Szybkosé parowania: brak dostenych danych

Palnos$é (ciata stalego, gazu): nie dotyczy

Garna granica wybuchowosci, [% VIV]: 17,4

Dolna granica wybuchowosci, [% V/V]: 2,4

Preznosé pary w 25°C [mmHgjok. 0,08

Gestosc par wzgledem powietrza: 2,6

Gestosc, [kg/m3] w temp. 25 "Cok. 1038

Rozpuszczalno$c w wodzie: catkowita

Rozpuszczalnos¢ w innych rozpuszczalnikach: aceton, chloroform
Wspotczynnik podziatu n-oktanol / woda: -1,07

Temperatura samozapionu, [°C]: > 400

Temperatura rozktadu, [°C]: brak dostenych danych

Lepkosé, [mPa s] w temp. 25 “Cok. 44

Wiasciwosci wybuchowe: nie jest wybuchowy

Whasciwosci utleniajace: nie jest sklasyfikowany jako utleniacz
Wspodtczynnik zalamania $wiatta: 1,430-1,432

Masa czasteczkowa: 76,10

Stan skupienia w temp. 20 °C: ciecz

9.2. Inne informacje.

Minimalna energia zaptonu: [mJ]
Przewodnictwo elektryczne: [pS/m]

Sekcja 10. Stabilnos¢ i reaktywnosc.
10.1. Reaktywnosé.
Reaguje z silnymi utleniaczami
10.2. Stabilnos¢ chemiczna.
10.3. Mozliwosé wystepowania niebezpiecznych reakcji.
Nie oczekuje sig jesli jest stosowany zgodnie z przeznaczeniem
10.4, Warunki, ktérych nalezy unikac.
wysoka temperatura, warunki sprzyjajace utlenianiu
10.5. Materialy niezgodne.
silne utleniacze, mocne kwasy, izocyjaniany
10.6. Niebezpieczne produkty rozktadu.
Tlenek wegla, toksyczne pary.
Sekcja 11. Informacje toksykologiczne.

Ostra toksycznosé:

- doustnie: LD50 22000 mg/kg (szczur)
- skora: LD50 > 2000 mg/kg (krolik)

- wdychanie: LG50 >317 mg/li2h (krélik)

Dziatanie #race/draZznigce:
-skdra: nie dziata draznigco
-oczy: nie dziata drazniaco
-wdychanie: nie dziata draznigco
Dziatanie uczulajace:

-skéra: nie dziata uczulajaco

Dziatanie mutagenne:

-nie dziata mutagennie w testach in vitro oraz in vivo

Dziatanie rakotwércze: diugoterminowe badania na gryzoniach i psach wykazaty brak dziatania rakotwdrczego
Dziatanie szkodliwe na rozrodczo$d: nie dziala toksycznie na ptodnosc i rozwdj

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe: brak dostgpnych danych

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - naraZzenie powtarzalne: brak dostepnych danych

Zagrozenie spowodowane aspiracja; brak dostepnych danych

Sekcja 12. Informacje ekologiczne.
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12.1. Toksycznose.

Toksycznosé dla ryb: LC50 - 40613 mg/l/96h (Oncorhynchus mykiss)

Toksycznosc dla bezkregowcow: EC50 18340 mg/l/48h (Ceriodaphnia dubia); EC50 18800 mg/l/96h (Americamysis bahia)
Toksycznosc dla alg: EC50 19100 mg/l/72h (skeletonema costatum); EC50 19000 mg/l/96h (Pseudokirchneria subcapita)
Toksycznos¢ dla bakerii: NOEC 20000 mg/I/96h (Pseudomonas putida)

Chroniczna toksycznosc dla ryb: nie oczekuje sie aby produkt wykazywat toksycznosc chroniczng dla ryb
Chroniczna toksycznoéc dla bezkregowcdw: NOEC 13020 mg/l/7dnia (Ceriodaphnia dubia)
12.2. Trwalos¢ i zdolnosé do rozkladu,
Biodegrdacja: produkt fatwo biodegradowalny w warunkach tlenowych.
Degradacja moze przebiegac wolno w warunkach beztlenowych.
12.3. Zdolnos¢ do bioakumulacji.
Potencjat biokoncentracji jest niewielki (BCF < 100 lub logPow <3)
Wspdlczynnik podzialu logPow wynosi -1,07
Wskaznik biokoncentracji BCF 0,09
12.4. Mobilnos¢ w glebie.
W przypadku uwolnienia do srodowiska produkt przechodzi gtéwnie do wody i gleby z niewielkim potencjatem do odparowania.
12.5. Wyniki oceny wlasnosci PBT i vPvB.
Produkt nie zostat uznany jako substancja PBT lub vPvB zgodnie z kryteriami zatacznika Xlll Rozporzadzenia (WE) 1907/2006.
12.6. Inne szkodliwe skutki dziatania.
brak dostepnych danych
Sekcja 13. Postepowanie z odpadami.
13.1. Metody unieszkodliwiania odpaddw.

Przestrzegaé przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628) z pozniejszymi zmianami.

Przestrzegac przepisow ustawy z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych (Dz.U. Nr 83, poz. 638) z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2001 Nr 112, poz. 1206)

Kod odpadu:
07 01899 Inne niewymienione odpady

Niszczy¢ przez spalanie zgodnie z obowiazujacycmi przepisami w zakresie utylizacji odpadéw.
Sekcja 14, Informacje dotyczace transportu.

14.1. Transport drogg ladowa/kolejowa (ADR/RID).

Numer UN: -

Prawidiowa nazwa przewozowa:

Klasa zagrozenia w transporcie: nie podlega

Grupa pakowania: bez ograniczen

MNumer rozpoznawczy zagrozenia: -

Malepka ostrzegawcza: nie dotyczy

Znak: Nie dotyczy

Kod ograniczen przejazdu przez tunele: nie dotyczy
Inne informacije:
14.2. Transport droga morska (IMDG).

Numer UN: 5019

Prawidiowa nazwa przewozowa: Glikol propylenowy

Klasa zagrozenia w transporcie:

Grupa pakowania:

Transport luzem zgodnie z zalacznikiem Il do konwencji MARPOL 73/78 i kodeksem IBC: nie dotyczy

14.3. Transport droga powietrzna (ICAO).
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Nie podlega
14.4. Transport srodladowymi drogami wodnymi (ADN).
Nie podlega
14.5. Zagrozenia dla Srodowiska.
nie dotyczy
14.6. Szczegdlne srodki ostroznosci dla uzytkownikow
nie dotyczy
Sekcja 15. Informacje dotyczace przepisow prawnych.
15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony srodowiska specyficzne dla substancji i mieszaniny.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. Nr 11 z 2001r. poz. 84 z pdZniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206).

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 ws. REACH.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i
pakowania substanciji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/\WWE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006 (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L335/1 z dn. 31.12.2008)

15.2. Ocena bezpieczernistwa chemicznego.
Producent dokonat oceny bezpieczenstwa chemicznego
Sekcja 16. Inne informacje.

Powyzsze informacje sg opracowane w oparciu o biezacy stan wiedzy i dotycza produktu w postaci, w jakiej jest stosowany. Dane dotyczace
tego produktu przedstawiono w celu uwzglgdnienia wymogow bezpieczenstwa, a nie zagwarantowania jego szczegolnych wiasciwosci.

W przypadku, gdy warunki stosowania produktu nie znajdujg sie pod kontrolg producenta, odpowiedzialnos¢ za bezpieczne stosowanie
produktu spada na uzytkownika

Pracodawca jest zobowigazany do poinformowania wszystkich pracownikéw, ktérzy maja kontakt z produktem, o zagrozeniach i $rodkach
ochrony osobistej wyszczegdlnionych w tej karcie charakterystyki.

Niniejsza karta charakterystyki opracowana zostata na podstawie karty charakterystyki dostarczonej przez producenta iflub internetowych baz
danych oraz obowigzujacych przepisow dotyczacych niebezpiecznych substancji i preparatéw chemicznych.

Produkt nie jest sklasyfikowany jako niebezpieczny.
SCENARIUSZE NARAZENIA nie sg wymagane.

Wykaz zwrotow R:
Wykaz zwrotoéw H i EUH:

Zmiany w stosunku do wersji poprzedniej:
aktualizacja ogdlna

Szkolenia:
Osoby uczestniczace w obrocie produktem powinny zostaé przeszkolone w zakresie postepowania, bezpieczenstwa i higieny.
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